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ACCUEIL NOUVELLES | EQUIPE PUBLICATIONS RECHERCHE PARTENAIRES

A propos de... Nouvelles
Bienvenue sur le site de la Chaire de recherche industrielle
Pour les ctudiants en technologies de I'énergie et en efficacité énergétique (T2E). 19 Janvier 2010
MNous sommes fiers d'annonoer
Mour les scientifiques | & Chalra de racharche Industrislies en technnlngles de I'énargle et en afficacité Snergétious (T3F) une ententa da partenariat
a une longue tradition d'excellence de recherche et de formation en énergle malgré sa récente avec la firme Ecosystem
IiE: 1ndustoiols création par'Ecole de technologle supéreurs du Québec. Cette Chalre st ses partenalres indus- Smg’ﬁﬁ_“r b
= triels, Institulonnels et universitaires fournissent un ervironnement unigue et dynamigue en relation (Détalk et suite)
avec des projets & la fols fondamentaux et orientés vers les applications industrielles. La Chalre
Site credit TAE particips & de nombreuses activités telles que lorganisation de colloguss, de congras st de
séminalres; a plusleurs collaborations multidisciplinaires internationales en recherche; et & plusieurs 14 Janvier 2010
projats d'apnuls A industries et aix antreprises. Nous espérons que ca site vous parmattra Meus sommes heursux da
Unversité du Qudbac d'obtenir une Image claire des opportunités de collaboration en recherche et en formation. N
Eﬂnll q:ﬂnquama; awvec la firme
de technologie La Chalrs T3E participe & Forganisation £ higaniara Rodhe Salips
supérieure {Détalks et suite)
* du 24& Congrés Annuel de ['Assoclation Québécolsa pour la Maltrise de I'Energle,
Lévis, 2010 fagme.org/congres.asp)
» de la 5& Internatlonal Conference on Thermal Engineering, Marrakech, 2010 11 Janvier 2010
fwani.ryerson.cal ~ictea) Le bureaiu da la Chaire T3E &
Nos partenaires * du 1er Collogue International Francophone en Energle, Saly, 2010 (clfem2010.0org). Léwis est déeomnais opération-
= du X& Colloqus Interuniversitalre Franco-Québécols sur la thermique des systémes, nol geics A un petionerit aves
Bl R Saguenay, 2011 :Détalls at au?%ﬁh g
*“&'.'.'a.....n. *5:-'-, % * de la 32& Intemetional Thermal Conductivity Conference et du 188 International Thermal
Papliaury ity Expansion Symposium, Saguenay, 2011 fwaww.themmalconductivity.org)
oy iy . : D :
e 2o revnalugie Nous sommes & la recherche de partenalres, que vous sayez étudlants; chercheurs

sclentifiques ou Industrisls, cliquez sur I'onglet approprié.

Nous remerions ces organ- Au plaisir d'étre & votre service!
ismas, entraprises ot cantras
da recharche pour la conflance
témolgnée & I'égard d'un

e V 2.0, en ligne en juin 2012
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Pour relever les défis energétigues de demain :

la sobriété énergétique

Longueuil, le 1 € juin 2012
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* Le monde et I'énergie
= Un exemple d’efficacité eénergéetique
= Un exemple d’énergie non renouvelable

= Un exemple d’énergie renouvelable
= | a sobriéeté énergetique
* Remarques de conclusion

E Ordre
des ingénieurs

% du Québec

Section régionale de Plein-Sud




Répartition de la consommation
énergétiqgue mondiale, 2001.

Avec 7% de la population mondiale, 'Amérique du Nord
consomme 30% du total des ressources énergeétiques.
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TPES Outlook b

[Mtde) 2012

<« + 2%/an
<«<— + 1%/an

18 000
16 000
14 000
12 000
10 000
8000
6 000
4000
2000

—

—

RS RS RS 450PS RS 450PS RS 450 PS RS 450P5
1990 2006 2015 2020 2025 2030

Bl Coal/peat M OII* B Gas
[ Nuclear B Hydro B Other**

RS: Reference Scenario 450 PS: 450 Policy Scenario™**
(based on current policies) [based on policies under consideration)




Situatiniénergétiqlie mondiale™

Nous consommons globalement 2 tep/habitant et émettons 4 tCO,/habitant

[
. |

e La production énergétique mondiale 2008

Region/ Popu- GDP  GDP Energy Net TPES Elec. CO, TPES/ TPES/ TPES/ Elec. CO/ €O/ (O,
Country/ lation (PPP)  prod. imports cons.l?l emissions’® pop.  GDP  GDP[PPP] cons/pop. TPES  pop.  GDI
Economy (milion] ~(billion  (bilion  (Mtoe] (Mtoe) (Mtoe) (TWh] (Mt [toe/capita] [toe/000 [toe/000  [(kWh/  [tCO/ [tCO/ [kg(C

2000 USD) 2000 USD) of CO,) 2000USD) 2000USD) capita)  toe]  capita) 2000 U
World 6688 40482 63866 12369 122671 18603 293810 | 183 | 030 019 2782 240 439 | 07
OECD 1190 30504 32868 3864 1765 5422 10097 12630 456 018 016 848 233 1061 04
Middle East 199 945 1630 1605 975 594 672 1492 299 063 036 3384 251 750 15
Former Soviet Union 285 653 2564 1691 616 1038 1326 2426 365 159 040 4660 234 853 37
Non-OECD Europe 53 189 555 64 48 107 180 269 2.0 057 019 33718 252 505 14
China 1333 2844 11054 1993 210 2131 3293 6550 160 075 019 2471 307 492 23
Asia 2183 2417 8760 1263 205 1410 1570 3023 065 058 016 719 214 138 12
Latin America 462 2053 3937 728 133 575 904 1068 124 028 015 195 186 231 05
Africa 984 876 2499 1161 487 655 562 890 067 075 026 571 136 090 10




Situatiniénergétiqlie mondiale™

L'OCDE consomme 50% (45,69) de I'énergie avec une population de 20%

[
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e La production énergétique mondiale 2008

Region/ Popu- GDP  GDP Energy Net TPES Elec. CO, TPES/ TPES/ TPES/ Elec. CO/ €O/ (O,
Country/ lation (PPP)  prod. imports cons.l?l emissions’® pop.  GDP  GDP[PPP] cons/pop. TPES  pop.  GDI
Economy (milion] ~(billion  (bilion  (Mtoe] (Mtoe) (Mtoe) (TWh] (Mt [toe/capita] [toe/000 [toe/000  [(kWh/  [tCO/ [tCO/ [kg(C

2000 USD) 2000 USD) of CO,) 2000USD) 2000USD) capita)  toe]  capita) 2000 U
World 6688 40482 63866 12369 122671 18603 29381 183 030 019 2782 240 439 07
OECD 1190 [30504 32868 3864 1765 | 5422|10097 12630 456 018 016 848 233 1061 04
Middle East 199 945 1630 1605 975 594 672 1492 299 063 036 3384 251 750 15
Former Soviet Union 285 653 2564 1691 616 1038 1326 2426 365 159 040 4660 234 853 37
Non-OECD Europe 53 189 555 64 48 107 180 269 2.0 057 019 33718 252 505 14
China 1333 2844 11054 1993 210 2131 3293 6550 160 075 019 2471 307 492 23
Asia 2183 2417 8760 1263 205 1410 1570 3023 065 058 016 719 214 138 12
Latin America 462 2053 3937 728 133 575 904 1068 124 028 015 195 186 231 05
Africa 984 876 2499 1161 487 655 562 890 067 075 026 571 136 090 10
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Si la Chine consomme au niveau de 'OCDE, la consommation grimpe de 4194 Mtep

e La production énergétique mondiale 2008

Region/ Popu- GDP  GDP Energy Net TPES Elec. CO, TPES/ TPES/ TPES/ Elec. CO/ €O/ (O,
Country/ lation (PPP)  prod. imports cons.l?l emissions’® pop.  GDP  GDP[PPP] cons/pop. TPES  pop.  GDI
Economy (milion] ~(billion  (bilion  (Mtoe] (Mtoe) (Mtoe) (TWh] (Mt [toe/capita] [toe/000 [toe/000  [(kWh/  [tCO/ [tCO/ [kg(C

2000 USD) 2000 USD) of CO,) 2000USD) 2000USD) capita)  toe]  capita) 2000 U
World 6688 40482 63866 12369 122671 18603 293810d 183 030 019 2782 240 439 07
OECD 1190 30504 32868 3864 1765 5422 10097 12630 | 45 | 018 016 848 233 1061 04
Middle East 199 945 1630 1605 975 594 672 1492 — 299 063 036 3384 251 750 15
Former Soviet Union 285 653 2564 1691 616 1038 1326 2426 365 159 040 4660 234 853 37
Non-OECD Europe 53 189 555 64 48 107 180 269 201 057 019 33718 252 505 14
China 1333 2844 11054 1993 210 2131 3293 6550 | 160 | 075 019 2471 307 492 23
Asia 2183 2417 8760 1263 205 1410 1570 3023 065 058 016 719 214 138 12
Latin America 462 2053 3937 728 133 575 904 1068 124 028 015 195 186 231 05
Africa 984 876 2499 1161 487 655 562 890 067 075 026 571 136 090 10




Quelle deviendrait la production (TPES) mondiale si I'’Asie et I'’Afrique produisaient
autant que 'OCDE?

e La production énergétique mondiale 2008

Region/ Popu- GDP  GDP Energy Net TPES Elec. CO, TPES/ TPES/ TPES/ Elec. CO/ €O/ (O,
Country/ lation (PPP)  prod. imports cons.l?l emissions’® pop.  GDP  GDP[PPP] cons/pop. TPES  pop.  GDI
Economy (milion] ~(billion  (bilion  (Mtoe] (Mtoe) (Mtoe) (TWh] (Mt [toe/capita] [toe/000 [toe/000  [(kWh/  [tCO/ [tCO/ [kg(C

2000 USD) 2000 USD) of CO,) 2000USD) 2000USD) capita)  toe]  capita) 2000 U
World 6688 40482 63866 12369 122671 18603 293810d 183 030 019 2782 240 439 07
OECD 1190 30504 32868 3864 1765 5422 10097 12630 | 45 | 018 016 848 233 1061 04
Middle East 199 945 1630 1605 975 594 672 1492 — 299 063 036 3384 251 750 15
Former Soviet Union 285 653 2564 1691 616 1038 1326 2426 365 159 040 4660 234 853 37
Non-OECD Europe 53 189 555 64 48 107 180 269 2.0 057 019 33718 252 505 14
China 1333 2844 11054 1993 210 2131 3293 6550 160 075 019 2471 307 492 23
Asia 2183 2417 8760 1263 205 1410 1570 3023 | 065 | 058 016 719 214 138 12
Latin America 462 2053 3937 728 133 575 904 1068 124 028 015 195 186 231 05
Africa 984 876 2499 1161 487 655 562 890 | 067 | 075 026 571 136 090 10
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e La production énergéetigue mondiale
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« La production énergétique mondiale 2007

O ep ep ep adp d

Bangladesh 158,57 2126 25,76 0.16 40,01 025
Brésil 191,60 215,58 235,56 T3 347,09 181
Canada 32,98 413,19 269,37 817 572,94 17,37
Finlande 5,29 15,95 36,47 : 64,44 12,19
France 63,57 135,45 263,72 4,15 369,31 5,81
Inde 1123,58 450,92 594,91 T 1324,05 1,18
Islande 0,31 3,95 4,89 15,74 377,18 7,53
Kow eit 2,66 146,57 25,20 9.46 66,83 25,09
Québec 7,52°% 18,23% 42,307 563 89,497 11,99
Tunisie 10,25 7,90 8,84 U856 20,44 1,99
USA 302,09 1665,18 2339,94 7,89 5769,31 19,61
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 AIE, Outlook 2006

— « Le monde est confronté a une double menace liée a
I'énergie : celle de ne pas disposer d’approvisionnements
suffisants et slrs a des prix abordables , et celle de nuire
a I'environnement par une consommation excessive ».

 AIE, Outlook 2009

— « La conférence des Nations Unies sur le changement
climatique qui se tiendra a Copenhague donnera des
Indications importantes sur le type d’avenir énergetique qui
nous attend. L’heure des choix difficiles qui s'imposent
pour passer des promesses aux actes est arrivee ».
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 AIE, Outlook 2010

— « Le monde semble sortir de la pire crise économique
gu’il ait connu depuis des décennies. De hombreux
pays se sont engages, dans le cadre de '’Accord de
Copenhague, a réduire leurs émissions de GES. LE
G20 et 'APEC se sont également engagés a éliminer
progressivement les subventions aux combustibles
fossiles. Sommes-nous enfin sur la bonne voie pour
parvenir a un systeme energetique sdr, fiable et
écologiguement durable?».
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* Le monde et I'énergie

= Un exemple d’énergie non renouvelable

= Un exemple d’énergie renouvelable
= | a sobriéeté énergetique
* Remarques de conclusion

E Ordre
des ingénieurs

% du Québec

Section régionale de Plein-Sud




Consommation d’énergie secondaire tenant compte ou non de
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I'amélioration de I'efficacité énergétique, 1990-2008 (pétajoules)
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o Croissance de 1,5% par annee de notre
consommation entre 1990 et 2008;

e Cette croissance de consommation eut été de
2%/an sans les mesures d’efficacité
énergetique;

* Les mesures d’efficacité énergetique doivent
étre multipliées par quatre si I'on désire
maintenir la consommation au méme niveau;

e Mais puisgu’il faudra se passer
“progressivement” de 80% de ce que nous
utilisons aujourd’hui, que faire?
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* Le monde et I'énergie
= Un exemple d’efficacité eénergéetique

= Un exemple d’énergie renouvelable
= | a sobriéeté énergetique
* Remarques de conclusion

E Ordre
des ingénieurs

% du Québec

Section régionale de Plein-Sud
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* Réserves Arctiques totales
— 63,5 Gb ou 9190Mt (0,144727 tonne/b)

e Consommation de pétrole totale 2007,

— Consommation annuelle mondiale 2007 = 3532 Mt
(IEA Key Stats 2009)

e Duree des reserves Arctiques s'’il s’agissait de
notre seul approvisionnement.

— Durée = 2,6 années
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* Le monde et I'énergie
= Un exemple d’efficacité eénergéetique
= Un exemple d’énergie non renouvelable

= | a sobriéeté énergetique
* Remarques de conclusion
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 Energie éolienne au Canada

Canada's current
installed capacity:
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 Energie éolienne au Canada

— Supposons que I'on augmente considérablement
cette puissance installée d’ici 2030;

— Supposons un FU (coefficient de pénétration) de
30%;

— Supposons que l'accroissement de la consommation
énergetique Canadienne pour 2030 sera telle que
prévue par la scénario AIE de référence (+2%/an).
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e Par quel facteur faudrait-il que I'on multiplie la
puissance éolienne installée en 2012 pour
compenser I'accroissement de notre
consommation énergétique anticipee pour
20307
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 Consommation d’énergie totale 2007 et 2030

— On consommait en 2007, 269,37 Mtep ou 3,128 x 10°
GWh.

— L’accroissement prévu (AIE, +2%) de notre
consommation est de 25% sur 18 ans soit: 782 000
GWh.

* Puissance et energie eolienne 2012

— La puissance installé 2012 fonctionnant 30% des
8760 heures/an auront produit fin 2012 13 839 GWh.

o Capacité requise en 2030

— Pour compenser une augmentation de consommation
de 2+/an, il faudrait multiplier par 56,5.
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* Le monde et I'énergie
» Un exemple d’énergie non renouvelable
= Un exemple d’énergie renouvelable

= Un exemple d’efficacité eénergetique

* Remarques de conclusion
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 Pour une tentative de définition

— la sobriété énergétique consiste a supprimer les
gaspillages et les besoins superflus.
(www.negawatt.org)

— la sobriété energétique est une demarche de
maitrise de I'énergie qui vise a réduire la
consommation d'énergie en agissant sur les
comportements des utilisateurs de I'énergie.
(wikipedia.org)
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* Distinguer entre besoin et désir
e Faire des choix
* Adopter des comportements et des habitudes.

 Google Clean Energy 2030, pas tout a fait dans
le ton!

Amory Bloch Lovins est a I'origine de negawatt
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« Adopter des comportements et des habitudes:

— D'avoir une conduite souple en voiture, car les
conduites sportives et agresg] entrainent une

surconsommation de 40% environ.
— De penser a Clod Oe\a and on quitte
une piegg
— De supp gareils non
utilisés ( sion, chaine steréo,

ordinateu

— De mettre andail quand on a froid au lieu de

monter le chauffage et de rester en manches
courtes.
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|| s’agit d’eviter toute utilisation abusive de
I'énergie due a un comportement non refléchi
Issu de l'adoption de mauvaises habitudes vis-a-
vis de la consommation d'énergie.

 La meilleure maniere de sauver de I'énergie est
d’eviter de la consommer!
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» Cette action fait appel a une réflexion plus
profonde sur les finalités de la vie en général

e Lavie n'est-elle gqu'une longue série d’achats?
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* Le monde et I'énergie
» Un exemple d’énergie non renouvelable
= Un exemple d’énergie renouvelable

= Un exemple d’efficacité eénergetique
= | a sobriéeté énergetique
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e ['accroissement formidable de I'efficacité
énergeétique...

 Les nouvelles sources de carburants fossiles a
découvrir et a exploiter...

e Le developpement effréené des énergies
renouvelables...

* Des politiques energétiques et
environnementales plus strictes et
contraignantes...
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 Ne sauront compenser ...
— L’accroissement de la consommation mondiale
d’énergie
— La disparition prochaine d’'une large partie de ce qui

constitue plus de 80% de notre consommation
actuelle

— La croissance de I'économie asiatique
— Le manque de lucidité des sociétes face a la situation

— Le manque de courage politique pour imposer ce gu'il
faudrait faire pour atténuer le choc a venir.
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