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LEADER EN INGENIERIE-CONSTRUCTION

——

Entreprise canadienne fondée au Québec en 1963
La 2¢ plus importante firme privée en ingénierie-
construction au Québec

Lauréat du 1°" Prix Défi Meilleurs Employeurs 2011
catégorie Grande entreprise

Plus de 1 700 employés qualifiés a la suite des dernieres
acquisitions de A2EP, Geéomog , Hydrosys et notre bureau
de Salt Lake City

Pres de 50 places d’affaires au Canada

(Euvrant principalement au Canada ainsi que dans plus de Maquette CHUM
50 pays

Certifiée 1SO 9001:2008

Solide réseau de partenaires nationaux et internationaux
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UNE EXPERTISE VARIEE

= Batiment

= Conception lumiere

= Construction

= Energie

= Environnement

= Evaluation fonciére et immobiliére
= Foresterie

= Immobilier

= |Industriel

= |nfrastructures municipales

= |nternational

= Mines et traitement du minerai

= Structure

= Transport

= Urbanisme, architecture du paysage et économie
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LA VALORISATION DES DECHETS

——

= Selon 3RV-E: Valorisation = Soumettre les MR a
un traitement pour retirer des eléments, des
produits utiles ou de I'énergie

= Selon LQE : Valorisation = opération visant a
obtenir, a partir des MR, des éléments ou des
produits utiles ou de I'énergie par le réemploi, le
recyclage, le compostage, la régénération ou
toute autre action qui ne constitue pas de
I"élimination

La difference??
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PORTRAIT DES DECHETS/RESIDUS AU QUEBEC

——

= Déchets municipaux et ICl = Résidus agricoles

» Matiéres organiques putrescibles > Déjections animales

» Matiéres recyclables (papiers, plastiques,

; » Résidus de culture
métaux, verres)

> Résidus agroalimentaires = Résidus forestiers

» Biosolides (boues traitement des eaux) » Résidus de coupe

» Résidus ultimes » Sous-produits de transformation
= Déchets de CRD primaire du bois

> Bois > Ecorces

» Gypse » Boues de papetieres

» Bardeaux d’asphalte
> ...
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PORTRAIT DES DECHETS AU QUEBEC

—

——

12% des matieres organiques sont récupérees

89% du papier-carton est récupéré

31% des boues municipales enfouies

26 % des boues de papetieres enfouies

74% de CRD sont récupéré

FOD <14, [
Mdtaw 3% i

Vere 6% B _.5:151_

B futres 2%
Taxtiles 3%

—— Plastigues 7 5

Encombrants et CRD
1as

Papiers
et cartons 20%

Matiéres

organigues —
44 %

http://organique.recyc-quebec.gouv.qc.ca/
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TECHNOLOGIES DISPONIBLES POUR
LA VALORISATION DES DECHETS
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DIVERSES TECHNOLOGIES DISPONIBLES

POUR LA VALORISATION DES DECHETS ET RESIDUS

e —

Compostage (multitude de technologies)
Biométhanisation (psychrophile/mésophile/thermophile)
Bio-séchage

Incinération avec récupération de I'énergie

Gazéification (diverses technologies: lit fixe, lit fluidisé, lit entrainé,
Pyro-gazéification...)

Torche Plasma

Cogénération, chaudiere a biomasse et biomasse densifiée
Production de biodiésel et biocarburant

Pyrolyse (diverses technologies: lente, rapide, sous-vide...)

Conversion enzymatique ou microbienne

ETC... -
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PROGRAMME DE VALORISATION DES MATIERES
ORGANIQUES RESIDUELLES

Valorisation des matieres résiduelles organiques de sources principalement

municipales (gisement agricole n’est pas considéré pour 'instant)

Accent donné a la biométhanisation
» Subventions compostage jusqu’a 50%
» Subventions digestion anaérobie jusqu’a 66%:%
Subventions favorisent les projets a caractere public
» Promoteurs privés 20 et 25 %
» Promoteurs publics, 50 et 66%%

Enveloppe de départ jusqu’en 2013 de 650 MS
A ce jour 12% des MOR valorisées
Objectifs:

» 60% en 2015

» 100% en 2020




TOUS LES AVANTAGES DU DEVELOPPEMENT DURABLE
MUNICIPALITES - MRC - REGIES

ENVIRONNEMENT

= Taux de diversion tres élevé (20% de plus que I'approche traditionnelle)
= Utilisation de moins de plastiques
=  Beaucoup moins de consommation de pétrole = réduction des G

SOCIAL

= Encourage la participation citoyenne
= Collecte sécuritaire et moins encombrante
= Tri convivial et propre

ECONOMIQUE
= Moins dispendieux (-40 %)
= Fabrication québécoise

SriraLTRANS !"1‘{:.::
o

BAGTRONIC




’ENERGIE DES MATIERES PUTRESCIBLES

‘\\
La digestion des matieres organiques putrescibles
transforme en énergie la masse carbonée comestible

E = masse carbonée comestible
= F
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MATIERES PUTRESCIBLES

——

Compostage

" Processus de dégradation de la matiere
organique par oxydation biologique

= Valorisation: Compost (quelque fois
récupération de la chaleur mais tres rare)

" Implantation au Québec: vingtaine de sites en
fonction actuellement

" Pas de génération d’énergie

ROCHE



MATIERES PUTRESCIBLES

——

Biométhanisation

" Processus de dégradation de |la matiere organique
en absence d’oxygene.

" Produits de valorisation: Biogaz (CH, + CO,), digestat

= Utilisation directe:

» Thermie en br(ilage en biogaz brut dans des chaudiéres ou incinérateur en
remplacement de gaz naturel ou du mazout

» Production électrique (co-génération)
= Raffinage en biométhane pour:
» Injection dans le réseau de gaz naturel de Gaz Métro;

» Transport (diésel ou essence) —2
ROCHE



MATIERES PUTRESCIBLES

Valorisation des résidus

Production a partir de nombreuses matieres organiques
Production de biogaz tres stable en qualité et en quantité

Solution pérenne T e
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PLUSIEURS APPLICATIONS A GRANDE
_ECHELLE EN TRANSPORT DEPUIS PLUS DE

Les flottes captives des sociétés de transport urbain favorisent le développement
durable (socialement, environnementalement et économiquement rentables) — &
qgue représente la production et l'utilisation du biogaz sur une grande échelle ROCHE



Les véhicules lourds de transport sont de grands
consommateurs de carburants et peuvent

avantageusement utiliser du
GNL comme du BML

( GazMétro T o il

la vie en bleu



MATIERES PUTRESCIBLES

Bio-séchage
= Produit de valorisation: Biocombustible/électricité
" Ex: Innoventé a St-Patrice de Beaurivage 4,6 MW

= Autres technologies S HUOTAES

BOUES AGROALIMENTAIRES

RESIDUS FORESTIERS
DEBRIS DE CONSTRUCTION
) L. BOUES LE PAPETIERES % R
DUS VERTS 5=
| BG BOX BIOgenle %FUMIERS UEIHEDE 2
]

BIOCOMBUSTIBLE  COGENERATION H

CENDRES

-%

BIOME THANISATION MATIERES

'y ©
BIOSECHAGE
DIGESTAT
PUTRESCIBELES

CONDENSAT {3 VOIE & IC1)




RESIDUS ULTIMES ET CRD

——

Le Plasma

Gaz ionisé pouvant atteindre des températures

au-dela de 5000°C.
Valorisation: Electricité/Vitrifiat/Métal

Traite les déchets non-triés
= Déchets municipaux, boues, cendres

= Déchets chimiques dangereux, déchets médicaux

= PBC, huiles usées
= Déchets de construction

Ex: Pyrogénésis, Fabgroups

ROCHE



COMMENT CA FONCTIONNE?

Solutions Plasma de
PyroGenesis

Déchets domestiques 4

MATERIAUX DE
CONSTRUCTION

Déchets dangereux
Déchets biomédicaux

etc.

“Convecteur temporel”




RESIDUS ULTIMES ET CRD

——

Gazéification

= Processus de transformation thermochimique d’un solide
en gaz pour former un syngaz (CO, CO,, H,) et des cendres .

= Etapes:
1. Séchage de la matiere

2. Phase pyrolytique

3. Oxydation partielle des gaz de pyrolyse pour générer la
chaleur nécessaire aux réactions (réaction solide — gaz)

4. Réduction du carbone « gazéification » pour produire du
syngaz (en phase gazeuse)

" |e gaz peut étre utilisé dans des chaudieres, transformé en
carburant a l'aide de procédés secondaires ou production

d’électricité.
T e

ROCHE



RESIDUS ULTIMES ET CRD

— - __ B
V4 V 4 Z
e
Exemple: Procédé Enerkem

Préparation Gazéification Conditionnement du Catalyse
de la matiére gaz synthétique
Triage, découpage Conversion des résidus COetH, Transformation en
et séchage riches en carbone en épuration et séparation produits renouvelables

gaz synthétique

(i.,e.COetH,)

Déchets et autres
formes de biomasse

Biocarburants™

mmm Produits chimiqugs

Traitement
des eaux

Air/Oxygene

Eau




RESIDUS ULTIMES ET CRD

——
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" |[ncinération/combustion avec récupération

d’énergie

Prmmpe de la combustion

Chauffage » BUlisa » Combustion
Séchage gl de flamme

@‘ e

Thermal front
particle penetration

Increase in porosity

Ou la taille devient importante...

LT
W tmtnoe=

» Combustion
de carbone

PJM2011 -8- PNA6027

Réf: Patrice Mangin, Procédé de transformation thermochimique, UQTR -
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AUTRES PROCEDES DE VALORISATION

——

" |ncinération avec récupération d’énergie

" Granules énergétiques (Résidus agricoles et
forestieres)

= Chaudieres a biomasse
= Pyrolyse

ROCHE



REFLEXIONS

——

" Le programme de biométhanisation aide a
favoriser le développement de cette
technologie en subventionnant les
équipements, est-ce qu’'un programme
similaire au niveau de |la biomasse forestiere
pourrait faire de méme pour le
développement et I'implantation de
technologies émergeantes tel que la pyrolyse
et la gazéification?
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REFLEXIONS

——

= |a difficulté a récolter et a transporter la
biomasse forestiere a faible colt nuit au
développement de projet de valorisation. Les
projets devront étre a plus petites échelles,
locales et intégrés dans un concept de
bioraffinerie pour augmenter la rentabilité des
projet par le biais de coproduits a valeur
ajoutee.
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MERCI DE VOTRE ATTENTION!

Claudia Tremblay ing.
Chargé de projet

Roche Ltée —Secteur Energie
Tel: 418-654-9696 ext: 8102

Cellulaire: 418-254-5006 -
ROCHE



PROCEDES THERMOCHIMIQUES

»»1 | Conditions opératoires des Combustion 1
) Procédés thermochimiques 1-30 bars, 2>1,2
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PJM2011 -3- PNA6027

Réf: Patrice Mangin, Procédé de transformation thermochimique, UQTR -
ROCHE



Combustion

Pyrolysis

Charcoal

Gasification

Réf: Patrice Mangin, Procédé de transformation thermochimique, UQTR -2_,
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Principe de la combustion

» Pyrolyse

Combustion
de flamme

Chauffage
Séchage

Volatile
gases out

Thermal front
particle penetration

Increase in porosity

Ou la taille devient importante...

LT
W tmtnoe=

Combustion
de carbone

PJM2011 -8- PNA6027

Réf: Patrice Mangin, Procédé de transformation thermochimique, UQTR -
ROCHE
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Principe de la gazéification

Chauffage
Séchage » Pyrolyse »

Heat in

Reactions

gaz-solides

H,0 out

2C0 out |
CO,in 5

Volatile
gases a
out

H,O in i
H, out :

Thermal front
particle penetration

CH, out

Endothermic | Exothermic

Increase in porosity

Réactions
phase
gazeuse

CO +Hy0 —CO, + Hy

CO+ 3]'[2 —+ CH4¢ Hzo

J.Cheng, Biomass to Renewable
Energy Processes, F10.13 p.463

PJM2011 -11- PNABO27

Réf: Patrice Mangin, Procédé de transformation thermochimique, UQTR -
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